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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè â ìàøèíîñòðîåíèè» (ÔÃÓÏ
«ÂÍÈÈÍÌÀØ») è Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé àâòîìîáèëüíûé è àâòîìîòîðíûé èíñòèòóò» (ÔÃÓÏ «ÍÀÌÈ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî
àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 229 «Êðåïåæíûå èçäåëèÿ»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27 äåêàáðÿ 2006 ã. 364-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàð-
òó ÈÑÎ 898-1:1999 «Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êðåïåæíûõ èçäåëèé èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè è ëåãèðîâàííîé
ñòàëè. ×àñòü 1. Áîëòû, âèíòû è øïèëüêè» (ISO 898-1:1999 Mechanical properties of fasteners made of
carbon steel and alloy steel — Part 1: Bolts, screws and studs) ïóòåì âíåñåíèÿ â íåãî òåõíè÷åñêèõ îòêëîíå-
íèé, îáúÿñíåíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî âî ââåäåíèè ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïóíêò 3.5).

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì,
ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì, èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ
ññûëîê, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò âêëþ÷åíû òðåáîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÈÑÎ 898-1:1999 «Ìåõà-
íè÷åñêèå ñâîéñòâà êðåïåæíûõ èçäåëèé èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè è ëåãèðîâàííîé ñòàëè — ×àñòü 1: Áîëòû,
âèíòû è øïèëüêè». Äîïîëíèòåëüíî ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó âêëþ÷åíû òðåáîâàíèÿ,
îòðàæàþùèå ïîòðåáíîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ
íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5), à èìåííî:

- ðàñøèðåíà îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòà äî äèàìåòðîâ ðåçüáû Ì48;
- ïðèâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå äèàìåòðû ðåçüáû áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê Ì42, Ì45, Ì48, îòñóò-

ñòâóþùèå â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå, à òàêæå çíà÷åíèÿ ïðîáíûõ è ðàçðóøàþùèõ íàãðóçîê äëÿ êðåïåæ-
íûõ èçäåëèé óêàçàííûõ äèàìåòðîâ ðåçüáû.

Óêàçàííûå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, âêëþ÷åííûå â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò, à òàêæå äîïîëíè-
òåëüíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ â òàáëèöàõ âûäåëåíû êóðñèâîì.
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Í À Ö È Î Í À Ë Ü Í Û É Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò Ð Î Ñ Ñ È É Ñ Ê Î É Ô Å Ä Å Ð À Ö È È

ÁÎËÒÛ, ÂÈÍÒÛ È ØÏÈËÜÊÈ

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è ìåòîäû èñïûòàíèé

Bolts, screws and studs. Mechanical properties and test methods

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008 — 01 —01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê èç óãëåðîäèñ-
òûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé ïðè èñïûòàíèè â óñëîâèÿõ ñ òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû îò 10 °Ñ
äî 35 °Ñ.

Èçäåëèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, îöåíèâàþòñÿ òîëüêî â óêàçàííîì
òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå è ìîãóò íå ñîõðàíÿòü óñòàíîâëåííûå ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïðè áîëåå âûñîêèõ è áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Â ïðèëîæåíèè À ïðèâåäåíû äëÿ ïðèìåðà âîçìîæíûå
óìåíüøåíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè èëè óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ.

Ïðè òåìïåðàòóðàõ ìåíüøèõ, ÷åì òåìïåðàòóðû óêàçàííîãî äèàïàçîíà, ìîãóò ïðîèçîéòè çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ, íàïðèìåð èçìåíåíèå óäàðíîé âÿçêîñòè. Åñëè êðåïåæíûå èçäåëèÿ ïðåäïîëàãà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè òåìïåðàòóðàõ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ëåæàò çà ïðåäåëàìè óêàçàííîãî òåìïåðàòóðíîãî
äèàïàçîíà, ïîòðåáèòåëü äîëæåí óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êðå-
ïåæíûõ èçäåëèé ñîîòâåòñòâóþò êîíêðåòíûì óñëîâèÿì èõ ýêñïëóàòàöèè.

Íåêîòîðûå êðåïåæíûå èçäåëèÿ ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê èñïûòàíèÿì íà ðàñòÿæåíèå èëè êðó÷åíèå. Ýòî ìîæåò áûòü èç-çà ãåîìåòðèè ãîëîâîê
êðåïåæíûõ èçäåëèé, êîãäà ïëîùàäü ñäâèãà â ãîëîâêå ñðàâíèìà ñ ïëîùàäüþ ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ â ðåçü-
áå. Ïðèìåðàìè òàêèõ ãîëîâîê ÿâëÿþòñÿ ïîòàéíàÿ ãîëîâêà, ïîëóïîòàéíàÿ ãîëîâêà è íèçêàÿ öèëèíäðè÷åñ-
êàÿ ãîëîâêà (ñì. ðàçäåë 6).

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áîëòû, âèíòû è øïèëüêè:

- ñ êðóïíîé ðåçüáîé M1,6 — Ì48 è ñ ìåëêîé ðåçüáîé Ì8 � 1 — Ì48 � Ç;

- ñ òðåóãîëüíîé ìåòðè÷åñêîé ðåçüáîé ïî ÃÎÑÒ 24705;

- ñ äîïóñêàìè ðåçüáû ïî ÃÎÑÒ 16093;

- èç óãëåðîäèñòîé íåëåãèðîâàííîé èëè ëåãèðîâàííîé ñòàëè.

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà óñòàíîâî÷íûå âèíòû è àíàëîãè÷íûå ðåçüáîâûå êðåïåæíûå äåòà-
ëè, íå ïîäâåðãàåìûå ðàñòÿãèâàþùèì íàãðóçêàì (ÃÎÑÒ 25556).

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áîëòû, âèíòû è øïèëüêè ñ òàêèìè îñîáûìè ñâîéñòâàìè, êàê:

- ñâàðèâàåìîñòü;

- êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü;
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- ñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿòü ñâîéñòâà ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå ïëþñ Ç00 °Ñ (ïëþñ 250 °Ñ äëÿ êëàññà
ïðî÷íîñòè 10.9) èëè íèæå ìèíóñ 50 °Ñ;

- ïðî÷íîñòü íà ñðåç;
- óñòàëîñòíàÿ ïðî÷íîñòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé êëàññîâ ïðî÷íîñòè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ êðåïåæíûõ èçäåëèé ñ ðàçìåðàìè ðåçüáû çà ïðåäåëàìè îãðàíè÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ â äàííîì ïóíêòå (íà-
ïðèìåð, äëÿ d > 48 ìì), ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå òðåáîâàíèÿ ê ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì, óñòàíîâëåííûå äëÿ êëàññîâ
ïðî÷íîñòè, âûïîëíÿþòñÿ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû.
ÃÎÑÒ 1497—84 (ÈÑÎ 6892—84) Ìåòàëëû. Ìåòîäû èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå

ÃÎÑÒ 1759.2— 82 Áîëòû, âèíòû è øïèëüêè. Äåôåêòû ïîâåðõíîñòè è ìåòîäû êîíòðîëÿ

ÃÎÑÒ 2999—75 (ÈÑÎ 6507:1997) Ìåòàëëû è ñïëàâû. Ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó

ÃÎÑÒ 8724—2002 (ÈÑÎ 261—98) Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ.

Äèàìåòðû è øàãè

ÃÎÑÒ 9012—59 (ÈÑÎ 410—82, ÈÑÎ 6506—81) Ìåòàëëû. Ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî Áðè-

íåëëþ

ÃÎÑÒ 9013—59 (ÈÑÎ 6508—86) Ìåòàëëû. Ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî Ðîêâåëëó

ÃÎÑÒ 9150—2002 (ÈÑÎ 68-1 — 98) Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ.

Ïðîôèëü

ÃÎÑÒ 9454—78 Ìåòàëëû. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà óäàðíûé èçãèá ïðè ïîíèæåííûõ, êîìíàòíîé è ïî-

âûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ

ÃÎÑÒ 11284—75 Îòâåðñòèÿ ñêâîçíûå ïîä êðåïåæíûå äåòàëè. Ðàçìåðû

ÃÎÑÒ 16093—2004 (ÈÑÎ 965-1:1998, ÈÑÎ 965-3:1998) Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè.

Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ. Äîïóñêè. Ïîñàäêè ñ çàçîðîì

ÃÎÑÒ 24705—2004 (ÈÑÎ 724:1993) Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ.

Îñíîâíûå ðàçìåðû

ÃÎÑÒ 25556—82 Âèíòû óñòàíîâî÷íûå. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è ìåòîäû èñïûòàíèé

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññû-
ëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ – íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èí-
ôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêó-
ùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â
òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëå-
äóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çà-
ìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé

Ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé êëàññîâ ïðî÷íîñòè áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1. Íà îñè
àáñöèññ îòêëàäûâàþòñÿ íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm â íüþòîíàõ íà
êâàäðàòíûé ìèëëèìåòð, à íà îñè îðäèíàò — çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïîñëå
ðàçðûâà Àmin â ïðîöåíòàõ.

Îáîçíà÷åíèå êëàññà ïðî÷íîñòè âêëþ÷àåò äâà ÷èñëà:
- ïåðâîå ÷èñëî ðàâíÿåòñÿ 1/100 íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå â íüþ-

òîíàõ íà êâàäðàòíûé ìèëëèìåòð (ñì. òàáëèöó 3, ïóíêò 5.1);
- âòîðîå ÷èñëî ðàâíÿåòñÿ óìíîæåííîìó íà 10 îòíîøåíèþ ïðåäåëà òåêó÷åñòè ReL (óñëîâíîãî ïðå-

äåëà òåêó÷åñòè Rp0,2) ê íîìèíàëüíîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm, nom (êîýôôèöèåíò ïðåäåëà
òåêó÷åñòè).

Ïðîèçâåäåíèå ýòèõ äâóõ ÷èñåë ðàâíÿåòñÿ 1/10 ïðåäåëà òåêó÷åñòè â íüþòîíàõ íà êâàäðàòíûé ìèë-
ëèìåòð.

Ìèíèìàëüíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè ReL, min (èëè ìèíèìàëüíûé óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè Rp0,2, min) è
ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm, min ðàâíû íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì èëè ïðåâûøàþò
èõ (ñì. òàáëèöó 3).
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Ò à á ë è ö à 1 — Ñèñòåìà êîîðäèíàò

Íîìèíàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè

íà ðàñòÿæåíèå Rm, nom, Í/ìì2 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400

Ìèíèìàëüíîå îòíîñè-
òåëüíîå óäëèíåíèå

ïîñëå ðàçðûâà Amin, %

7

8

9
6.8 12.9

10
10.9

12
5.8 9.8 a

14
8.8

16
4.8

18

20

22
5.6

25
4.6

30
3.6

Ñâÿçü ìåæäó ïðåäåëîì òåêó÷åñòè è ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå

Âòîðîå ÷èñëî îáîçíà÷åíèÿ .6 .8 .9

Ïðåäåë òåêó÷åñòè ReL
b

100 %

60 80 90

Íîìèíàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm, nom

èëè

Óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè Rp0,2
b

100 %
Íîìèíàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm, nom

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå îïðåäåëåíî áîëüøîå ÷èñëî êëàññîâ ïðî÷íîñòè, îäíàêî íå âñå
êëàññû ïðî÷íîñòè ïîäõîäÿò äëÿ âñåõ èçäåëèé. Óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ êîíêðåòíûõ êëàññîâ ïðî÷íîñòè äëÿ êîí-
êðåòíûõ èçäåëèé äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ íà èçäåëèÿ. Äëÿ íåñòàíäàðòíûõ èçäå-
ëèé ðåêîìåíäóåòñÿ, ïî âîçìîæíîñòè, ñëåäîâàòü âûáîðó, ñäåëàííîìó äëÿ àíàëîãè÷íûõ ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé.

a Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà èçäåëèÿ ñ äèàìåòðîì ðåçüáû d � 16 ìì.
b Ïðèìåíÿþòñÿ íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3.
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4 Ìàòåðèàëû

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû òèïû ñòàëåé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê ðàçíûõ êëàññîâ
ïðî÷íîñòè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàëåé è ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû îòïóñêà.

Ò à á ë è ö à 2 — Ñòàëè

Êëàññ
ïðî÷-
íîñòè

Ìàòåðèàë è îáðàáîòêà

Îãðàíè÷åíèÿ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
(êîíòðîëüíûé àíàëèç) % (m/m)

Òåìïåðàòóðà

îòïóñêà, °Ñ,
íå ìåíåå

C P S B a

íå
ìåíåå

íå
áîëåå

íå
áîëåå

íå
áîëåå

íå
áîëåå

3.6 b

Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü

— 0,20 0,05 0,06 0,003 —

4.6 b

— 0,55 0,05 0,06 0,003 —
4.8 b

5.6 0,13 0,55 0,05 0,06

0,003 —5.8 b

— 0,55 0,05 0,06
6.8 b

8.8 c

Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü ñ äîáàâêàìè (íàïðèìåð, B, Mn
èëè Cr), çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,15 d 0,40 0,035 0,035

0,003 425

Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü, çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,25 0,55 0,035 0,035

9.8

Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü ñ äîáàâêàìè (íàïðèìåð, Â, Mn
èëè Cr), çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,15 d 0,35 0,035 0,035

0,003 425

Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü, çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,25 0,55 0,035 0,035

10.9 e,f Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü ñ äîáàâêàìè (íàïðèìåð, Â, Mn
èëè Cr), çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,15 d 0,35 0,035 0,035 0,003 340

10.9f

Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü, çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,25 0,55 0,035 0,035

0,003 425Óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü ñ äîáàâêàìè (íàïðèìåð, Â, Mn
èëè Cr), çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ 0,20 d 0,55 0,035 0,035

Ëåãèðîâàííàÿ ñòàëü, çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ g 0,20 0,55 0,035 0,035

12.9 f,h,i Ëåãèðîâàííàÿ ñòàëü, çàêàëåííàÿ è îòïóùåííàÿ g 0,28 0,50 0,035 0,035 0,003 380

à Ñîäåðæàíèå áîðà ìîæåò äîñòèãàòü 0,005 % ïðè óñëîâèè, ÷òî íåýôôåêòèâíûé áîð êîíòðîëèðóåòñÿ äîáàâëåíèåì òè-
òàíà è/èëè àëþìèíèÿ.

b Äëÿ ýòèõ êëàññîâ ïðî÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àâòîìàòíóþ ñòàëü ñ ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì: 0,34 %
ñåðû, 0,11 % ôîñôîðà, 0,35 % ñâèíöà.

ñ Ïðè íîìèíàëüíûõ äèàìåòðàõ ñâûøå 20 ìì äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé ïðîêàëèâàåìîñòè ìîæíî ïðèìåíÿòü ñòàëè,
ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9.

d Â óãëåðîäèñòîé ñòàëè ñ äîáàâêàìè áîðà ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà íèæå 0,25 % (àíàëèç êîâøîâîé ïðîáû) ìèíèìàëü-
íîå ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà äîëæíî ñîñòàâëÿòü 0,6 % äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 8.8 è 0,7 % — äëÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 9.8, 10.9
è 10.9.

å Èçäåëèÿ èç ýòèõ ñòàëåé ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ìàðêèðîâàòü çíàêîì ïîä÷åðêèâàíèÿ îáîçíà÷åíèÿ êëàññà ïðî÷íîñ-
òè (ñì. ðàçäåë 9). Âñå õàðàêòåðèñòèêè, óñòàíîâëåííûå â òàáëèöå 3 äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9, äîëæíû áûòü ó èçäåëèé
êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9, îäíàêî èç-çà áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðû îòïóñêà äëÿ èçäåëèé ýòîãî êëàññà õàðàêòåðèñòèêè ðåëàê-
ñàöèè íàïðÿæåíèé â ýòèõ èçäåëèÿõ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ áóäóò äðóãèìè (ñì. ïðèëîæåíèå À).

f Ìàòåðèàë ýòèõ êëàññîâ ïðî÷íîñòè äîëæåí èìåòü òàêóþ ïðîêàëèâàåìîñòü, ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàêàëêè
ïåðåä îòïóñêîì ïîëó÷àëàñü ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 90% èç ìàðòåíñèòà â ñåðäöåâèíå ðåçüáîâûõ ó÷àñ-
òêîâ êðåïåæíûõ èçäåëèé.

g Ýòà ëåãèðîâàííàÿ ñòàëü äîëæíà ñîäåðæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ñëåäóþùèõ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â óêà-
çàííîì ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå: 0,30 % õðîìà, 0,30 % íèêåëÿ, 0,20 % ìîëèáäåíà, 0,10 % âàíàäèÿ. Åñëè ñòàëü ñîäåðæèò
äâà, òðè èëè ÷åòûðå ýòèõ ýëåìåíòà, à ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ìåíüøå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ
âûøå, òî ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëàññà ñîñòàâëÿåò 70 % ñóììû îòäåëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, ïðè-
âåäåííûõ âûøå, äëÿ äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ.

h Äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 12.9 íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå îáîãàùåííîãî ôîñôîðîì áåëîãî ñëîÿ, îáíàðóæèâàåìîãî ìå-
òàëëîãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì, íà âåðõíèõ ïîâåðõíîñòÿõ, ïîäâåðãàåìûõ ðàñòÿãèâàþùåìó íàïðÿæåíèþ.

i Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è òåìïåðàòóðà îòïóñêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäóþòñÿ è áóäóò óòî÷íåíû.
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5 Ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê ïðè òåìïå-
ðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, îïðåäåëÿåìûå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ, îïè-
ñàííûõ â ðàçäåëå 8.

Ò à á ë è ö à 3 — Ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê

Íî-
ìåð
ïóíê-

òà

Ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8

8.8 a

9.8 b 10.9 12.9
d �16c

ìì
d >16ñ

ìì

5.1 Íîìèíàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè
íà ðàñòÿæåíèå Rm, nom, Í/ìì2 300 400 500 600 800 800 900 1000 1200

5.2 Ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè
íà ðàñòÿæåíèå Rm,min

d,e , Í/ìì2 330 400 420 500 520 600 800 830 900 1040 1220

5.3 Òâåðäîñòü ïî Âèêêåð-
ñó, HV, F � 98 Í

íå ìåíåå 95 120 130 155 160 190 250 255 290 320 385

íå áîëåå 220 f 250 320 335 360 380 435

5.4 Òâåðäîñòü ïî Áðèíåë-
ëþ, ÍÂ, F = 30 D2

íå ìåíåå 90 114 124 147 152 181 238 242 276 304 366

íå áîëåå 209 f 238 304 318 342 361 414

5.5 Òâåðäîñòü ïî
Ðîêâåëëó, HR íå ìåíåå

HRB 52 67 71 79 82 89 — — — — —

HRC — — — — — — 22 23 28 32 39

íå áîëåå
HRB 95,0f 99,5 — — — — —

HRC — — 32 34 37 39 44

5.6 Òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè, HV 0,3,
íå áîëåå

— — g

5.7 Ïðåäåë òåêó÷åñòè
ReL

h, H/ìì2
íîìèí. 180 240 320 300 400 480 — — — — —

íå ìåíåå 190 240 340 300 420 480 — — — — —

5.8 Óñëîâíûé ïðåäåë
òåêó÷åñòè Rp0,2

i, H/ìì2
íîìèí. — — 640 640 720 900 1080

íå ìåíåå — — 640 660 720 940 1100

5.9 Íàïðÿæåíèå
îò ïðîáíîé íà-
ãðóçêè

Sp/ReL èëè Sp/Rp0,2 0,94 0,94 0,91 0,93 0,90 0,92 0,91 0,91 0,90 0,88 0,88

Sp, H/ìì2 180 225 310 280 380 440 580 600 650 830 970

5.10 Ðàçðóøàþùèé êðóòÿùèé ìîìåíò
ÌÂ, Í � ì, íå ìåíåå

— Ñì. ÈÑÎ 898-7 [1]

5.11 Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïîñëå
ðàçðûâà A, %, íå ìåíåå

25 22 — 20 — — 12 12 10 9 8

5.12 Îòíîñèòåëüíîå ñóæåíèå ïîñëå
ðàçðûâà Z, %, íå ìåíåå

— 52 48 48 44

5.13 Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè
íà êîñîé øàéáå e

Çíà÷åíèÿ äëÿ ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ è âèíòîâ (íå øïèëåê) äîëæíû áûòü íå
ìåíüøå ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå, ïðèâåäåí-

íûõ â 5.2

5.14 Óäàðíàÿ âÿçêîñòü KU, Äæ, íå ìå-
íåå

— 25 — 30 30 25 20 15

5.15 Ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ ãîëîâêè ñî
ñòåðæíåì ïðè óäàðå ìîëîòêîì

Áåç ðàçðóøåíèé
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Íî-
ìåð
ïóíê-

òà

Ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8

8.8 a

9.8 b 10.9 12.9
d �16c

ìì
d >16ñ

ìì

5.16 Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà íåîáåçóã-
ëåðîæåííîé çîíû ðåçüáû Å, ìì

— 1/2 H1
2/3 H1

3/4 H1

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîëíîãî
îáåçóãëåðîæèâàíèÿ G, ìì

— 0,015

5.17 Òâåðäîñòü ïîñëå ïîâòîðíîãî îò-
ïóñêà

—
Óìåíüøåíèå òâåðäîñòè

íå áîëåå 20 HV

5.18 Äåôåêòû ïîâåðõíîñòè Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1759.2

a Äëÿ áîëòîâ êëàññà ïðî÷íîñòè 8.8 äèàìåòðîì d � 16 ìì ñóùåñòâóåò ïîâûøåííûé ðèñê ïîâðåæäåíèÿ ãàéêè â ñëó÷àå
÷ðåçìåðíîé çàòÿæêè, ïðèâîäÿùåé ê òîìó, ÷òî ñîçäàâàåìàÿ íàãðóçêà ïðåâîñõîäèò ïðîáíóþ íàãðóçêó äëÿ ãàéêè, óñòàíîâëåííóþ â
ÃÎÑÒ Ð 52628.

b Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà èçäåëèÿ ñ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ðåçüáû d � 16 ìì.
ñ Äëÿ ñòðîèòåëüíûõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî 12 ìì.
d Ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçäåëèÿ ñ íîìèíàëüíîé äëèíîé l �2,5 d. Ìèíèìàëüíàÿ

òâåðäîñòü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçäåëèÿ äëèíîé l < 2,5 d è äðóãèå èçäåëèÿ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü èñïûòàíû íà ðàñòÿæåíèå (íàïðè-
ìåð, èç-çà ôîðìû ãîëîâêè).

e Ïðè èñïûòàíèè ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê ìèíèìàëüíûå ðàçðóøàþùèå íàãðóçêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè Rm, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ 6 è 8.

f Çíà÷åíèÿ òâåðäîñòè, èçìåðåííûå íà êîíöå áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê, äîëæíû áûòü íå áîëåå 250 HV, 238 ÍÂ èëè 99,5 HRB.
g Òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè íå äîëæíà ïðåâûøàòü áîëåå ÷åì íà 30 åäèíèö ïî Âèêêåðñó èçìåðåííóþ òâåðäîñòü ñåðäöåâèíû.

Èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè íà ïîâåðõíîñòè è â ñåðäöåâèíå ïðîâîäÿò ïðè HV 0,3. Äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9 ëþáîå ïðåâûøåíèå òâåð-
äîñòè, ïðèâîäÿùåå ê òîìó, ÷òî òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè îêàçûâàåòñÿ áîëåå 390 HV, íå äîïóñêàåòñÿ.

h Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ïðåäåë òåêó÷åñòè ReL, äîïóñêàåòñÿ èçìåðåíèå óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè Rp0,2.
Äëÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4.8, 5.8 è 6.8 çíà÷åíèÿ ReL ïðèâåäåíû òîëüêî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàñ÷åòàõ è íå ïîäëåæàò êîíòðîëþ ïðè èñ-
ïûòàíèÿõ.

i Ïðåäåë òåêó÷åñòè ReL, ñîîòâåòñòâóþùèé îáîçíà÷åíèþ êëàññà ïðî÷íîñòè, è óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè Rp0,2 îòíîñÿòñÿ ê îá-
ðàáîòàííûì èñïûòàòåëüíûì îáðàçöàì. Ýòè çíà÷åíèÿ, åñëè îíè ïîëó÷åíû ïðè èñïûòàíèÿõ ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ, âèíòîâ è øïè-
ëåê, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò çàäàííûõ â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è ðàçìåðîâ.

6 Êîíòðîëèðóåìûå ìåõàíè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà

Â òàáëèöå 5 ïðåäñòàâëåíû äâå ïðîãðàììû èñïûòàíèé À è Â äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è ôè-
çè÷åñêèõ ñâîéñòâ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê, èñïîëüçóþùèå ìåòîäû èñïûòàíèé, îïèñàííûå â ðàçäåëå 8.
Íåçàâèñèìî îò âûáîðà ïðîãðàììû èñïûòàíèé âñå òðåáîâàíèÿ òàáëèöû 3 äîëæíû áûòü âûïîëíåíû.

Ïðèìåíåíèå ïðîãðàììû Â âñåãäà æåëàòåëüíî, îäíàêî êîãäà ïðèìåíåíèå ïðîãðàììû À îêîí÷àòåëü-
íî íå ñîãëàñîâàíî, äëÿ èçäåëèé ñ ïðåäåëüíûìè ðàçðóøàþùèìè íàãðóçêàìè ìåíüøå 500 êÍ ïðèìåíåíèå
ïðîãðàììû Â îáÿçàòåëüíî.

Ïðîãðàììà À ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáðàáîòàííûõ èñïûòàòåëüíûõ îáðàçöîâ è äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ
ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ ìåíüøåé, ÷åì ïëîùàäü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ íà ðåçüáîâîì
ó÷àñòêå.

Ò à á ë è ö à 4 — Êëþ÷ ê ïðîãðàììàì èñïûòàíèé (ñì. òàáëèöó 5)

Ðàçìåðû èçäåëèé
Áîëòû è âèíòû äèàìåòðîì ðåçüáû d � 3

ìì èëè äëèíîé l <2,5 d a

Áîëòû è âèíòû äèàìåòðîì ðåçüáû

d > 3 ìì èëè äëèíîé l > 2,5 d

Ðåøàþùåå èñïûòàíèå äëÿ ïðè-
åìêè � �

à Êðîìå òîãî, áîëòû è âèíòû ñ ôîðìîé ãîëîâêè èëè ñòåðæíÿ ìåíåå ïðî÷íû, ÷åì ðåçüáîâîé ó÷àñòîê.
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Ò à á ë è ö à 5 — Ïðîãðàììû èñïûòàíèé À è Â äëÿ ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ

Ãðóïïà
èñïû-
òàíèé

Õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîãðàììà èñïûòàíèé À Ïðîãðàììà èñïûòàíèé Â

Ìåòîä èñïûòàíèé

Êëàññ ïðî÷íîñòè

Ìåòîä èñïûòàíèé

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6, 4.6
5.6

8.8, 9.8
10.9,
12.9

3.6, 4.6
4.8, 5.6
5.8, 6.8

8.8, 9.8
10.9,
12.9

I 5.2 Ìèíèìàëüíûé ïðå-
äåë ïðî÷íîñòè
íà ðàñòÿæåíèå
Rm, min

8.1 Èñïûòàíèå íà
ðàñòÿæåíèå

� � 8.2 Èñïûòàíèå íà
ðàñòÿæåíèå à

� �

5.3,
5.4,
5.5

Ìèíèìàëüíàÿ òâåð-
äîcòüb

8.4 Èñïûòàíèå íà
òâåðäîñòüc � �

8.4 Èñïûòàíèå íà
òâåðäîñòüc � �

Ìàêñèìàëüíàÿ
òâåðäîñòü

�
�

�
�

�
�

�
�

5.6 Ìàêñèìàëüíàÿ
òâåðäîñòü ïîâåðõ-
íîñòè

�
�

�
�

II 5.7 Ìèíèìàëüíûé
ïðåäåë òåêó÷åñòè
ReL, min

d

8.1 Èñïûòàíèå íà
ðàñòÿæåíèå

�

5.8 Óñëîâíûé ïðåäåë
òåêó÷åñòè Rp0,2

d
8.1 Èñïûòàíèå íà

ðàñòÿæåíèå
�

5.9 Íàïðÿæåíèå îò
ïðîáíîé íàãðóçêè Sð

8.5 Èñïûòàíèå
ïðîáíîé
íàãðóçêîé

� �

5.10 Ðàçðóøàþùèé êðó-
òÿùèé ìîìåíò Ìâ

8.3 Èñïûòàíèå íà
êðó÷åíèå

�

III 5.11 Ìèíèìàëüíîå îòíî-
ñèòåëüíîå óäëèíå-
íèå ïðè ðàçðûâå
Àmin

d

8.1 Èñïûòàíèå íà
ðàñòÿæåíèå

� �

5.12 Ìèíèìàëüíîå îòíî-
ñèòåëüíîå ñóæåíèå
ïðè ðàçðûâå Zmin

8.1 Èñïûòàíèå íà
ðàñòÿæåíèå

�

5.13 Ïðî÷íîñòü íà ðàç-
ðûâ ïðè èñïûòàíèè
íà êîñîé øàéáåf

8.6 Èñïûòàíèå íà
ðàñòÿæåíèå íà
êîñîé øàéáå

� �

IV 5.14 Ìèíèìàëüíàÿ óäàð-
íàÿ âÿçêîñòü KU

8.7 Èñïûòàíèå íà
óäàðíûé èçãèág

�h �

5.15 Ïðî÷íîñòü ñîåäèíå-
íèÿ ãîëîâêè ñî
ñòåðæíåì i

8.8 Èñïûòàíèå óäà-
ðîì ïî ãîëîâêå

� �

V 5.16 Çîíà ìàêñèìàëüíî-
ãî îáåçóãëåðîæèâà-
íèÿ

8.9 Èñïûòàíèå íà
îáåçóãëåðîæè-
âàíèå

�
�

8.9 Èñïûòàíèå íà
îáåçóãëåðîæèâà-
íèå

�
�

5.17 Òâåðäîñòü ïîñëå
ïîâòîðíîãî îòïóñêà

8.10 Èñïûòàíèå íà
ïîâòîðíûé
îòïóñê j

�
�

8.10 Èñïûòàíèå íà
ïîâòîðíûé
îòïóñê j

�
�

5.18 Äåôåêòû ïîâåðõ-
íîñòè

8.11 Ïðîâåðêà
äåôåêòîâ
ïîâåðõíîñòè

�
�

�
�

8.11 Ïðîâåðêà
äåôåêòîâ
ïîâåðõíîñòè

�
�

�
�

a Åñëè ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ íà ðàçðûâ íà êîñîé øàéáå îêàçûâàþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå
ìîæíî íå ïðîâîäèòü.

b Ìèíèìàëüíàÿ òâåðäîñòü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà èçäåëèÿ íîìèíàëüíîé äëèíîé l < 2,5 d è èçäåëèÿ, êîòîðûå íå ìîãóò
áûòü ïîäâåðãíóòû èñïûòàíèÿì íà ðàñòÿæåíèå èëè èñïûòàíèÿì íà êðó÷åíèå (íàïðèìåð, èç-çà ôîðìû ãîëîâêè).
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c Òâåðäîñòü ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî Âèêêåðñó, Áðèíåëëþ èëè Ðîêâåëëó. Â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Âèê-
êåðñó ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì äëÿ ïðèåìêè.

d Òîëüêî äëÿ áîëòîâ èëè âèíòîâ äëèíîé l � 6 d.
e Òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè áîëòû èëè âèíòû íå ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû èñïûòàíèþ íà ðàñòÿæåíèå.
f Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ ñ ôîðìîé ãîëîâêè ìåíåå ïðî÷íîé, ÷åì ðåçüáîâîé ó÷àñòîê, èñïûòàíèÿ íà ðàçðûâ íà êîñîé øàéáå íå

ïðîâîäÿò.
g Òîëüêî äëÿ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê äèàìåòðîì ðåçüáû d � 16 ìì è òîëüêî ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ.
h Òîëüêî äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 5.6.
i Òîëüêî äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ äèàìåòðîì ðåçüáû d �10 ìì è äëèíîé, ñëèøêîì ìàëîé äëÿ èñïûòàíèé íà ðàçðûâ íà êîñîé øàé-

áå.
j Èñïûòàíèå ÿâëÿåòñÿ íåîáÿçàòåëüíûì, åãî ïðîâîäÿò òîëüêî â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ.

7 Ìèíèìàëüíûå ðàçðóøàþùèå íàãðóçêè è ïðîáíûå íàãðóçêè

Ìèíèìàëüíûå ðàçðóøàþùèå íàãðóçêè è ïðîáíûå íàãðóçêè äëÿ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê ñ êðóïíîé
ðåçüáîé ñì. â òàáëèöàõ 6 è 7, ñ ìåëêîé ðåçüáîé — â òàáëèöàõ 8 è 9.

Ò à á ë è ö à 6 — Ìèíèìàëüíûå ðàçðóøàþùèå íàãðóçêè. Êðóïíàÿ ðåçüáà

Ðåçü-

áàà

(d)

Íîìèíàëü-
íàÿ ïëî-

ùàäü ðàñ-
÷åòíîãî
ñå÷åíèÿ

As, nom
b, ìì2

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

Ìèíèìàëüíàÿ ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà (As, nom �Rm, min), Í

ÌÇ
Ì3,5
Ì4

5,03
6,78
8,78

1660
2240
2900

2010
2710
3510

2110
2850
3690

2510
3390
4390

2620
3530
4570

3020
4070
5270

4020
5420
7020

4530
6100
7900

5230
7050
9130

6140
8270

10700

Ì5
Ì6
Ì7

14,2
20,1
28,9

4690
6630
9540

5680
8040

11600

5960
8440

12100

7100
10000
14400

7380
10400
15000

8520
12100
17300

11350
16100
23100

12800
18100
26000

14800
20900
30100

17300
24500
35300

Ì8
Ì10
Ì12

36,6
58,0
84,3

12100
19100
27800

14600
23200
33700

15400
24400
35400

18300
29000
42200

19000
30200
43800

22000
34800
50600

29200
46400
67400ñ

32900
52200
75900

38100
60300
87700

44600
70800

103000

Ì14
Ì16
Ì18

115
157
192

38000
51800
63400

46000
62800
76800

48300
65900
80600

57500
78500
96000

59800
81600
99800

69000
94000
11500

92000ñ

125000ñ

159000

104000
141000

—

120000
163000
200000

140000
192000
234000

Ì20
Ì22
Ì24

245
303
353

80800
100000
116000

98000
121000
141000

103000
127000
148000

122000
152000
176000

127000
158000
184000

147000
182000
212000

203000
252000
293000

—
—
—

255000
315000
367000

299000
370000
431000

Ì27
Ì30
Ì33

459
561
694

152300
185000
229000

184000
224000
278000

193000
236000
292000

230000
280000
347000

239000
292000
361000

275000
337000
416000

381000
466000
576000

—
—
—

477000
583000
722000

560000
684000
847000

Ì36
Ì39

817
976

270000
322000

327000
390000

343000
410000

408000
488000

425000
508000

490000
586000

678000
810000

—
—

850000
1020000

997000
1200000

Ì42
Ì45
Ì48

1120
1306
1472

370000
431000
486000

448000
542000
586000

470000
550000
618000

560000
653000
736000

582000
679000
765000

672000
784000
883000

930000
1084000
1222000

—
—
—

1165000
1360000
1531000

1366000
1590000
1790000

à Åñëè â îáîçíà÷åíèè ðåçüáû íå óêàçûâàþò øàã, òî ïîäðàçóìåâàþò êðóïíûé øàã. Ñì. ÃÎÑÒ 8724.
b Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà As ñì. 8.2.
ñ Äëÿ ñòðîèòåëüíûõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé 70000 Í, 95500 Í è 130000 Í ñîîòâåòñòâåííî.
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Ò à á ë è ö à 7 — Ïðîáíûå íàãðóçêè. Êðóïíàÿ ðåçüáà

Ðåçü-

áàà

(d)

Íîìèíàëü-
íàÿ ïëî-

ùàäü ðàñ-
÷åòíîãî
ñå÷åíèÿ

As, nom
b, ìì2

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

Ïðîáíàÿ íàãðóçêà (As, nom �Sð), Í

ÌÇ
Ì3,5
Ì4

5,03
6,78
8,78

910
1220
1580

1130
1530
1980

1560
2100
2720

1410
1900
2460

1910
2580
3340

2210
2980
3860

2920
3940
5100

3270
4410
5710

4180
5630
7290

4880
6580
8520

Ì5
Ì6
Ì7

14,2
20,1
28,9

2560
3620
5200

3200
4520
6500

4400
6230
8960

3980
5630
8090

5400
7640

11000

6250
8840

12700

8230
11600
16800

9230
13100
18800

11800
16700
24000

13800
19500
28000

Ì8
Ì10
Ì12

36,6
58,0
84,3

6590
10400
15200

8240
13000
19000

11400
18000
26100

10200
16200
23600

13900
22000
32000

16100
25500
37100

21200
33700
48900ñ

23800
37700
54800

30400
48100
70000

35500
56300
81800

Ì14
Ì16
Ì18

115
157
192

20700
28300
34600

25900
35300
43200

35600
48700
59500

32200
44000
53800

43700
59700
73000

50600
69100
84500

66700ñ

91000ñ

115000

74800
102000

—

95500
130000
159000

112000
152000
186000

Ì20
Ì22
Ì24

245
303
353

44100
54500
63500

55100
68200
79400

76000
93900

109000

68600
84800
98800

93100
115000
134000

108000
133000
155000

147000
182000
212000

—
—
—

203000
252000
293000

238000
294000
342000

Ì27
Ì30
Ì33

459
561
694

82300
101000
125000

103000
126000
156000

142000
174000
215000

128000
157000
194000

174000
213000
264000

202000
247000
305000

275000
337000
416000

—
—
—

381000
466000
576000

445000
544000
673000

Ì36
Ì39

817
976

147000
176000

184000
220000

253000
303000

229000
273000

310000
371000

359000
429000

490000
586000

—
—

678000
810000

792000
947000

Ì42
Ì45
Ì48

1120
1306
1472

202000
235000
265000

252000
294000
331000

347000
405000
456000

314000
366000
412000

426000
496300
559000

493000
574500
648000

672000
784000
883000

—
—
—

930000
1084000
1222000

1086000
1267000
1428000

à Åñëè â îáîçíà÷åíèè ðåçüáû íå óêàçûâàþò øàã, òî ïîäðàçóìåâàþò êðóïíûé øàã. Ñì. ÃÎÑÒ 8724.
b Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà As ñì. 8.2.
ñ Äëÿ ñòðîèòåëüíûõ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé 50700 Í, 68800 Í è 94500 Í ñîîòâåòñòâåííî.

Ò à á ë è ö à 8 — Ìèíèìàëüíûå ðàçðóøàþùèå íàãðóçêè. Ìåëêàÿ ðåçüáà

Ðåçüáà

(d �Ð
à)

Íîìèíàëü-
íàÿ ïëî-

ùàäü ðàñ-
÷åòíîãî
ñå÷åíèÿ

As, nom
b, ìì2

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

Ìèíèìàëüíàÿ ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà (As,nom �Rm,min), Í

Ì8 � 1
ÌI0 � 1

M10 � 1,2

39,2
64,5
61,2

12900
21300
20200

15700
25800
24500

16500
27100
25700

19600
32300
30600

20400
33500
31800

23500
38700
36700

31360
51600
49000

35300
58100
55100

40800
67100
63600

47800
78700
74700

Ì12 � 1,2
Ì12 �1,5
Ì14 � 1,5

92,1
88,1
125

30400
29100
41200

36800
35200
50000

38700
37000
52500

46100
44100
62500

47900
45800
65000

55300
52900
75000

73700
70500

100000

82900
79300

112000

95800
91600

130000

112400
107500
152000

Ì16 � 1,5
Ì18 � 1,5
Ì20 � 1,5

167
216
272

55100
71300
89800

66800
86400

109000

70100
90700

114000

83500
108000
136000

86800
112000
141000

100000
130000
163000

134000
179000
226000

150000
—
—

174000
225000
283000

204000
264000
332000

Ì22 � 1,5
Ì24 � 2
Ì27� 2

333
384
496

110000
127000
164000

133000
154000
198000

140000
161000
208000

166000
192000
248000

173000
200000
258000

200000
230000
298000

276000
319000
412000

—
—
—

346000
399000
516000

406000
469000
605000

Ì30 � 2
Ì33 � 2
Ì36 � 3

621
761
865

205000
251000
285000

248000
304000
346000

261000
320000
363000

310000
380000
432000

323000
396000
450000

373000
457000
519000

515000
632000
718000

—
—
—

646000
791000
900000

758000
928000

1055000
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8

Ðåçüáà

(d �Ð
à)

Íîìèíàëü-
íàÿ ïëî-

ùàäü ðàñ-
÷åòíîãî
ñå÷åíèÿ

As, nom
b,

ìì2

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

Ìèíèìàëüíàÿ ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà (As,nom �Rm,min), Í

Ì39 �3 1030 340000 412000 433000 515000 536000 618000 855000 — 1070000 1260000

Ì42 �3 1205 398000 482000 506000 603500 627000 723000 1000000 1253000 1470000

Ì45 �3 1400 462000 560000 588000 700000 728000 840000 1120000 1456000 1708000

Ì48 �3 1603 529000 641000 673000 802000 834000 962000 1330000 1667000 1956000

à Ð — øàã ðåçüáû.
b Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà As ñì. 8.2.

Ò à á ë è ö à 9 — Ïðîáíûå íàãðóçêè. Ìåëêàÿ ðåçüáà

Ðåçüáà

(d �Ð
à)

Íîìèíàëü-
íàÿ ïëî-

ùàäü ðàñ-
÷åòíîãî
ñå÷åíèÿ

As, nom
b,

ìì2

Êëàññ ïðî÷íîñòè

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

Ïðîáíàÿ íàãðóçêà (As,nom �Sð), Í

M8 � 1
Ì10 � 1

Ì10 � 1,25

39,2
64,5
61,2

7060
11600
11000

8820
14500
13800

12200
20000
19000

11000
18100
17100

14900
24500
23300

17200
28400
26900

22700
37400
35500

25500
41900
39800

32500
53500
50800

38000
62700
59400

Ì12 �1,25
Ì12 � 1,5
Ì14 � 1,5

92,1
88,1
125

16600
15900
22500

20700
19800
28100

28600
27300
38800

25800
24700
35000

35000
33500
47500

40500
38800
55000

53400
51100
72500

59900
57300
81200

76400
73100

104000

89300
85500

121000

Ì16 � 1,5
Ì18 � 1,5
Ì20 � 1,5

167
216
272

30100
38900
49000

37600
48600
61200

51800
67000
84300

46800
60500
76200

63500
82100

103000

73500
95000

120000

96900
130000
163000

109000
—
—

139000
179000
226000

162000
210000
264000

Ì22 � 1,5
Ì24 � 2
Ì27 � 2

333
384
496

59900
69100
89300

74900
86400

112000

103000
119000
154000

93200
108000
139000

126000
146000
188000

146000
169000
218000

200000
230000
298000

—
—
—

276000
319000
412000

323000
372000
481000

Ì30 � 2
Ì33 � 2
Ì36 � 3

621
761
865

112000
137000
156000

140000
171000
195000

192000
236000
268000

174000
213000
242000

236000
289000
329000

273000
335000
381000

373000
457000
519000

—
—
—

515000
632000
718000

602000
738000
839000

Ì39 � 3 1030 185000 232000 319000 288000 391000 453000 618000 — 855000 999000

Ì42 � 3 1205 217000 271000 374000 337000 458000 530000 723000 1000000 1170000

Ì45 � 3 1400 252000 315000 434000 392000 532000 616000 840000 1160000 1360000

Ì48 � 3 1603 289000 361000 497000 449000 609000 705000 962000 1330000 1550000

à Ð — øàã ðåçüáû.
b Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà As ñì. 8.2.

8 Ìåòîäû èñïûòàíèé

8.1 Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå îáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ

Â èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå îáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñ-
òèêè:

a) ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm;
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b) ïðåäåë òåêó÷åñòè ReL èëè óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè Rp0,2;
ñ) îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå â ïðîöåíòàõ:

A
L L

L
�

�u 0

0

100 ;

d) îòíîñèòåëüíîå ñóæåíèå ïðè ðàçðûâå â ïðîöåíòàõ:

Z
S S

S
�

�0

0

100u .

Ïðè èñïûòàíèè íà ðàñòÿæåíèå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îáðàáîòàííûé îáðàçåö, ïîêàçàííûé íà
ðèñóíêå 1. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå èç-çà äëèíû áîëòà, íåîáõîäè-
ìî èçìåðÿòü ñóæåíèå ïðè ðàçðûâå ïðè óñëîâèè, ÷òî äëèíà L0 ïî ìåíüøåé ìåðå ðàâíà 3 d0.

Ïðè îáðàáîòêå èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà èç òåðìîîáðàáîòàííîãî áîëòà è âèíòà äèàìåòðîì d > 16 ìì
óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñòåðæíÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25 % èñõîäíîãî äèàìåòðà (ïðèáëèçèòåëüíî 44 %
íà÷àëüíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ) èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà.

Èçäåëèÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4.8, 5.8 è 6.8 (óïðî÷íåííûå õîëîäíûì äåôîðìèðîâàíèåì) ñëåäóåò èñ-
ïûòûâàòü íà ðàñòÿæåíèå ïîëíîðàçìåðíûìè (ñì. 8.2).

8.2 Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê

Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü àíàëîãè÷íî èñïûòàíèÿì íà
ðàñòÿæåíèå îáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ (ñì. 8.1). Ýòî èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà
ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå. Âû÷èñëåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå Rm îñíîâûâàåòñÿ íà íîìè-
íàëüíîé ïëîùàäè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ As,nom:

A
d d

s, nom �
��

�
�

	



�

�
4 2

2 3
2

,

ãäå d2 — íîìèíàëüíûé ñðåäíèé äèàìåòð íàðóæíîé ðåçüáû (ñì. ÃÎÑÒ 24705);
d3 — âíóòðåííèé äèàìåòð íàðóæíîé ðåçüáû, âû÷èñëåííûé ïî ôîðìóëå

d d
H

3 1
6

� � ,

ãäå d1 — íîìèíàëüíûé âíóòðåííèé äèàìåòð íàðóæíîé ðåçüáû (ñì. ÃÎÑÒ 24705);
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d — íîìèíàëüíûé äèàìåòð ðåçüáû;
d0 — äèàìåòð èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà (d0 < âíóòðåííåãî äèàìåòðà ðåçüáû);
b — äëèíà ó÷àñòêà ñ ðåçüáîé (b  d);

L0 = 5 d0 èëè (5,65 S0 ): èñõîäíàÿ áàçîâàÿ äëèíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäëèíåíèÿ;

L0  3d0: èñõîäíàÿ áàçîâàÿ äëèíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóæåíèÿ;
L c — äëèíà öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà (L0+ d0);
Lt — ïîëíàÿ äëèíà èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà (Lc+ 2r + b);

Lu — êîíå÷íàÿ áàçîâàÿ äëèíà ïîñëå ðàçðûâà;
S0 — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïåðåä èñïûòàíèåì íà ðàñòÿæåíèå;
Su — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïîñëå ðàçðûâà;
r — ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ (r  4 ìì)

Ðèñóíîê 1 — Îáðàáîòàííûé îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå



Í — âûñîòà èñõîäíîãî òðåóãîëüíèêà ðåçüáû (ñì. ÃÎÑÒ 9150).
Â èñïûòàíèÿõ ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê èñïîëüçóþò íàãðóçêè, ïðèâåäåííûå â òàá-

ëèöàõ 6—9.
Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèÿ ðàñòÿãèâàþùàÿ íàãðóçêà äîëæíà áûòü ïðèëîæåíà ê ñâîáîäíîìó ðåçü-

áîâîìó ó÷àñòêó äëèíîé íå ìåíåå 1d. Èñïûòàíèå ñ÷èòàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûì, åñëè ðàçðûâ ïðîèñõîäèò
â ñòåðæíå èëè â ñâîáîäíîì ðåçüáîâîì ó÷àñòêå áîëòà, à íå â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ ãîëîâêè ñî ñòåðæíåì.

Èñïûòàòåëüíàÿ ñêîðîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ñêîðîñòüþ ïîëçóíà ñî ñâîáîäíûì õîäîì, íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü 25 ìì/ìèí. Çàõâàòû ðàçðûâíîé ìàøèíû äîëæíû áûòü ñàìîöåíòðèðóþùèåñÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èç-
ãèáà èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà.

8.3 Èñïûòàíèå íà êðó÷åíèå

Èñïûòàíèÿ íà êðó÷åíèå âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì ÈÑÎ 898-7 [1].
Äàííîå èñïûòàíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áîëòû è âèíòû íîìèíàëüíûìè äèàìåòðàìè ðåçüáû

d �3 ìì, à òàêæå íà êîðîòêèå áîëòû è âèíòû íîìèíàëüíûìè äèàìåòðàìè ðåçüáû 3 �d �10 ìì, êîòîðûå íå-
âîçìîæíî èñïûòûâàòü íà ðàñòÿæåíèå.

8.4 Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü

Ïðè îáû÷íîì êîíòðîëå òâåðäîñòü áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê ìîæíî îïðåäåëÿòü íà ãîëîâêå, òîðöå
èëè ñòåðæíå ïîñëå óäàëåíèÿ ãàëüâàíîïîêðûòèé èëè äðóãèõ ïîêðûòèé è ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêè èñ-
ïûòàòåëüíîãî îáðàçöà.

Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òâåðäîñòè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîâòîðíîå èñïûòàíèå
äëÿ âñåõ êëàññîâ ïðî÷íîñòè íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, âûïîëíåííîì íà ðàññòîÿíèè îäíîãî äèàìåòðà
îò êîíöà, â ñðåäíåé ÷àñòè ðàäèóñà ñå÷åíèÿ, ãäå èçìåðåííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ òâåðäîñòü íå äîëæíà
áûòü âûøå çàäàííîé. Â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ èñïûòàíèå òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ÿâëÿåòñÿ ðåøàþ-
ùèì äëÿ ïðèåìêè.

Èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà òîðöàõ èëè íà ãðàíÿõ øåñòèãðàííèêà, êî-
òîðûå äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ïóòåì ìèíèìàëüíîé øëèôîâêè èëè ïîëèðîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîñïðî-
èçâîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ è ñîõðàíåíèÿ èñõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìàòåðèàëà.
Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó ïðè HV 0,3 ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïîâåðõíîñòè ïðè HV 0,3 äîëæíû ñðàâíèâàòüñÿ ñ àíàëîãè÷íûìè
ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ñåðäöåâèíû ïðè HV 0,3, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü îòíîñèòåëüíîå
óâåëè÷åíèå òâåðäîñòè ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå äîëæíî áûòü íå áîëåå 30 åäèíèö ïî Âèêêåðñó. Ïðåâûøåíèå
ýòîãî çíà÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàóãëåðîæèâàíèè ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 8.8—12.9 ðàçíèöà ìåæäó òâåðäîñòüþ ñåðäöåâèíû è òâåðäîñòüþ ïîâåðõíîñ-
òè ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùåé äëÿ îöåíêè íàóãëåðîæèâàíèÿ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê.

Ìåæäó òâåðäîñòüþ è ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ìîæåò îòñóòñòâîâàòü ïðÿìàÿ ñâÿçü. Ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òâåðäîñòè áûëè âûáðàíû ïî ïðè÷èíàì, íå ñâÿçàííûì ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè (íà-
ïðèìåð, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ õðóïêîñòè).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåîáõîäèìî ñòðîãî ðàçëè÷àòü óâåëè÷åíèå òâåðäîñòè, âûçûâàåìîå íàóãëåðîæèâàíèåì,
è óâåëè÷åíèå òâåðäîñòè, ñâÿçàííîå ñ òåðìîîáðàáîòêîé èëè õîëîäíîé îáðàáîòêîé ïîâåðõíîñòè.

8.4.1 Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó
Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó — ïî ÃÎÑÒ 2999.
8.4.2 Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Áðèíåëëþ
Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Áðèíåëëþ — ïî ÃÎÑÒ 9012.
8.4.3 Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Ðîêâåëëó
Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Ðîêâåëëó — ïî ÃÎÑÒ 9013.

8.5 Èñïûòàíèå ïðîáíîé íàãðóçêîé ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ è âèíòîâ

Èñïûòàíèå ïðîáíîé íàãðóçêîé ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ äâóõ îïåðàöèé:
a) ïðèëîæåíèÿ óñòàíîâëåííîé ðàñòÿãèâàþùåé ïðîáíîé íàãðóçêè (ñì. ðèñóíîê 2);
b) èçìåðåíèÿ îñòàòî÷íîãî óäëèíåíèÿ, âûçûâàåìîãî ïðîáíîé íàãðóçêîé.
Ïðîáíóþ íàãðóçêó, ïðèâåäåííóþ â òàáëèöàõ 7 è 9, ñëåäóåò ïðèêëàäûâàòü ê áîëòó, óñòàíîâëåííîìó â

ðàçðûâíóþ èñïûòàòåëüíóþ ìàøèíó, ïî îñè. Ïîëíàÿ ïðîáíàÿ íàãðóçêà äîëæíà äåéñòâîâàòü â òå÷åíèå
15 ñ. Äëèíà ñâîáîäíîãî íàãðóæåííîãî ó÷àñòêà ðåçüáû äîëæíà ðàâíÿòüñÿ îäíîìó äèàìåòðó (1d).
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Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ ñ ðåçüáîé äî ãîëîâêè äëèíà ñâîáîäíîãî íàãðóæåííîãî ó÷àñòêà ðåçüáû äîëæíà,
ïî âîçìîæíîñòè, ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîìó äèàìåòðó (1d).

Äëÿ èçìåðåíèÿ îñòàòî÷íîãî óäëèíåíèÿ òîðöû áîëòà èëè âèíòà äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèì îáðàçîì (ñì. ðèñóíîê 2). Ïåðåä ïðèëîæåíèåì ïðîáíîé íàãðóçêè è ïîñëå ñíÿòèÿ íàãðóçêè èçìå-
ðÿþò äëèíó áîëòà èëè âèíòà èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì ñî ñôåðè÷åñêèìè èçìåðèòåëüíûìè
íàêîíå÷íèêàìè. Äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïåð÷àòêè èëè
êëåùè.

Ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ ïðîáíîé íàãðóçêîé ìîæíî ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì, åñëè äëèíà áîëòà,
âèíòà èëè øïèëüêè ïîñëå ïðèëîæåíèÿ ïðîáíîé íàãðóçêè îñòàëàñü òàêîé æå, êàê ïåðåä ïðèëîæåíèåì íà-
ãðóçêè ñ äîïóñêîì � 12,5 ìêì, ó÷èòûâàþùèì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé.

Ñêîðîñòü èñïûòàíèé, îïðåäåëÿåìàÿ ñêîðîñòüþ ïîëçóíà ñî ñâîáîäíûì õîäîì, íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 3 ìì/ìèí. Çàõâàòû èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû äîëæíû áûòü ñàìîöåíòðèðóþùèåñÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
èçãèáà èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà.

Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì ïðèëîæåíèè ïðîáíîé íàãðóçêè èç-çà âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ ñëó÷àéíûõ ôàêòî-
ðîâ, òàêèõ êàê îòêëîíåíèå îò ïðÿìîëèíåéíîñòè, îòêëîíåíèå îò ñîîñíîñòè (ïëþñ ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèé), îñòàòî÷íîå óäëèíåíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëüøå äîïóñêàåìîãî. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ êðåïåæíûå èçäåëèÿ
íåîáõîäèìî ïîäâåðãàòü ïîâòîðíîìó èñïûòàíèþ íàãðóçêîé, áîëüøåé ïåðâîíà÷àëüíîé íà 3 %; ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê óäîâëåòâîðèòåëüíûé, åñëè äëèíà ïîñëå ïîâòîðíîãî èñïûòàíèÿ
áóäåò òàêîé æå, êàê ïåðåä ýòèì èñïûòàíèåì (ñ äîïóñêîì 12,5 ìêì íà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé).

8.6 Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå íà êîñîé øàéáå ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ è âèíòîâ

Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå íà êîñîé øàéáå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âèíòû ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé.
Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå íà êîñîé øàéáå ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà èñïûòàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè,

ïðåäóñìîòðåííîì äëÿ èñïûòàíèÿ ìåòàëëîâ íà ðàñòÿæåíèå â ÃÎÑÒ 1497, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñîé øàé-
áû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 3.

Ðàññòîÿíèå îò ñáåãà ðåçüáû áîëòà äî êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ãàéêè çàæèìíîãî óñòðîéñòâà äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 1d. Çàêàëåííóþ êîñóþ øàéáó, ðàçìåðû êîòîðîé âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöàìè
10 è 11, óñòàíàâëèâàþò ïîä ãîëîâêîé áîëòà èëè âèíòà. Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå ïðîâîäÿò äî ðàçðûâà
áîëòà.
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a
dh — ñðåäíèé ðÿä ïî ÃÎÑÒ 11284 (ñì. òàáëèöó 10).

Ðèñóíîê 2 — Ïðèëîæåíèå ïðîáíîé íàãðóçêè ê ïîëíîðàçìåðíûì áîëòàì è âèíòàì



Ò à á ë è ö à 10 — Äèàìåòðû îòâåðñòèé äëÿ èñïûòàíèé íà êîñîé øàéáå
Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé
äèàìåòð ðåçüáû

d

dh
a r1

Íîìèíàëüíûé
äèàìåòð ðåçüáû

d

dh
a r1

3 3,4 0,7 20 22 1,3

3,5 3,9 0,7 22 24 1,6

4 4,5 0,7 24 26 1,6

5 5,5 0,7 27 30 1,6

6 6,6 0,7 30 33 1,6

7 7,6 0,8 33 36 1,6

8 9 0,8 36 39 1,6

10 11 0,8 39 42 1,6

12 13,5 0,8 42 45 1,6

14 15,5 1,3 45 48 1,6

16 17,5 1,3 48 52 1,6

18 20 1,3

à Äëÿ áîëòîâ ñ êâàäðàòíûì ïîäãîëîâêîì îòâåðñòèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êâàäðàòíîìó ïîäãîëîâêó.
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à
dh — ñðåäíèé ðÿä ïî ÃÎÑÒ 11284 (ñì. òàáëèöó 10).
b — òâåðäîñòü íå ìåíåå 45 HRC;
ñ — ðàäèóñ èëè ôàñêà 45°

Ðèñóíîê 3 — Èñïûòàíèå íà êîñîé øàéáå ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ, âèíòîâ



Ò à á ë è ö à 11 — Óãîë ñêîñà øàéáû

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð
áîëòîâ è âèíòîâ

d, ìì

Êëàññû ïðî÷íîñòè äëÿ

áîëòîâ ñ ó÷àñòêîì ãëàäêîãî ñòåðæíÿ
ls > 2d

áîëòîâ è âèíòîâ ñ ðåçüáîé äî ãîëîâêè è
èëè ñ ó÷àñòêîì ãëàäêîãî ñòåðæíÿ ls< 2d

3.6, 4.6, 4.8, 5.6,
5.8, 8.8, 9.8, 10.9

6.8, 12.9
3.6, 4.6, 4.8, 5.6,
5.8, 8.8, 9.8,10.9

6.8, 12.9

�
� 0°30�

d � 20 10° 6° 6° 4°

20 < d � 48 6° 4° 4° 4°

Èñïûòàíèå ñ÷èòàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûì, åñëè ðàçðûâ ïðîèñõîäèò â ñòåðæíå èëè â ñâîáîäíîì
ðåçüáîâîì ó÷àñòêå áîëòà, à íå â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ ãîëîâêè ñî ñòåðæíåì. Ïðè ýòîì äîëæíî áûòü âûïîë-
íåíî òðåáîâàíèå, ïðåäúÿâëÿåìîå ê ìèíèìàëüíîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå (ëèáî â ïðîöåññå
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå íà êîñîé øàéáå, ëèáî â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîñîé øàéáû) â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèÿìè, ïðåäóñìîò-
ðåííûìè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà ïðî÷íîñòè.

Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ ñ ðåçüáîé äî ãîëîâêè èñïûòàíèå ñ÷èòàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûì, åñëè ðàçðó-
øåíèå ïðîèñõîäèò íà ñâîáîäíîì ó÷àñòêå ðåçüáû, äàæå åñëè îíî â ìîìåíò ðàçðûâà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â
îáëàñòü ïåðåõîäíîé ãàëòåëè ïîä ãîëîâêîé èëè íà ãîëîâêó.

Äëÿ áîëòîâ êëàññà òî÷íîñòè Ñ ðàäèóñ r1 ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

r1 = r max + 0,2,

ãäå r — ðàäèóñ ïåðåõîäíîé ãàëòåëè ïîä ãîëîâêîé,
ïðè ýòîì

r
d d

max
, max , min

,�
�a s

2

ãäå da — äèàìåòð ïåðåõîäíîé ãàëòåëè;
ds — äèàìåòð ãëàäêîé ÷àñòè ñòåðæíÿ áîëòà.

Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ äèàìåòðîì îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè, ïðåâûøàþùèì 1,7d, íå âûäåðæàâ-
øèõ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå íà êîñîé øàéáå, ãîëîâêè ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû äî äèàìåòðà 1,7d, à çà-
òåì ýòè èçäåëèÿ ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû ïîâòîðíîìó èñïûòàíèþ ïðè óãëå ñêîñà, óñòàíîâëåííîì â
òàáëèöå 11.

Êðîìå òîãî, äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ äèàìåòðîì îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè, ïðåâûøàþùèì 1,9 d,
óãîë ñêîñà øàéáû, ðàâíûé 10°, ìîæíî óìåíüøèòü äî 6°.

8.7 Èñïûòàíèå îáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ íà óäàðíûé èçãèá

Èñïûòàíèå íà óäàðíûé èçãèá ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9454. Èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîë-
æåí áûòü âûðåçàí â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè è ïî âîçìîæíîñòè âáëèçè ïîâåðõíîñòè áîëòà èëè âèíòà.
Ñòîðîíà îáðàçöà ñ íàäðåçîì äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè áîëòà. Èñïûòàíèÿì íà óäàð-
íûé èçãèá ïîäëåæàò áîëòû íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ðåçüáû d � 16 ìì.

8.8 Èñïûòàíèå óäàðîì ïî ãîëîâêå ïîëíîðàçìåðíûõ áîëòîâ è âèíòîâ äèàìåòðîì d � 10 ìì è
äëèíîé, ñëèøêîì ìàëîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå íà êîñîé øàéáå

Èñïûòàíèå óäàðîì ïî ãîëîâêå ñëåäóåò ïðîâîäèòü, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4.
Ïðè íàíåñåíèè íåñêîëüêèõ óäàðîâ ìîëîòêîì ãîëîâêà áîëòà èëè âèíòà äîëæíà èçîãíóòüñÿ íà óãîë,

ðàâíûé 90° — � (ñì. òàáëèöó 12) áåç ïðèçíàêîâ ðàñòðåñêèâàíèÿ â çàêðóãëåííîì ó÷àñòêå ïåðåõîäà ãîëîâ-
êè ê ñòåðæíþ, ÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè îñìîòðå ñ óâåëè÷åíèåì íå ìåíåå âîñüìèêðàòíîãî, íî íå áîëåå
äåñÿòèêðàòíîãî.

Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ ñ ðåçüáîé äî ãîëîâêè äîïóñêàåòñÿ ïîÿâëåíèå òðåùèíû â ïåðâîì âèòêå ðåçüáû
ïðè óñëîâèè, ÷òî ãîëîâêà íå îòîðâàëàñü.
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Ò à á ë è ö à 12 —Çíà÷åíèÿ óãëà �

Êëàññ ïðî÷íîñòè 3.6 4.6 5.6 4.8 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

� 60° 80°

8.9 Èñïûòàíèå íà îáåçóãëåðîæèâàíèå: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ óãëåðîäà íà ïîâåðõíîñòè

Èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä èçìåðåíèé (8.9.2.1 èëè 8.9.2.2) íà ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè ó÷àñòêà
ðåçüáû ïðîâåðÿþò, ñîîòâåòñòâóþò ëè óñòàíîâëåííûì ïðåäåëüíûì çíà÷åíèÿì âûñîòà íåîáåçóãëåðîæåí-
íîé çîíû (îñíîâíîãî ìåòàëëà Å) è ãëóáèíà çîíû ïîëíîãî îáåçóãëåðîæèâàíèÿ (G) (ñì. ðèñóíîê 5).

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå G è ôîðìóëû, îïðåäåëÿþùèå ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Å, ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 3.

8.9.1 Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ
8.9.1.1 Òâåðäîñòü îñíîâíîãî ìåòàëëà — òâåðäîñòü íàèáëèæàéøåãî ê ïîâåðõíîñòè (ïðè ïåðåìå-

ùåíèè îò ñåðäöåâèíû ê íàðóæíîìó äèàìåòðó) ó÷àñòêà, èçìåðåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì
óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ òâåðäîñòè, óêàçûâàþùàÿ íà íàóãëåðîæèâàíèå èëè îáåçóãëåðîæèâàíèå
ñîîòâåòñòâåííî.

8.9.1.2 Îáåçóãëåðîæèâàíèå — îáû÷íî ïîòåðÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ÷åð-
íûõ ìåòàëëîâ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà (ñòàëåé).
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Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Çíà÷åíèÿ dh è r2 (r1 = r2) ñì. â òàáëèöå 10.
2 Òîëùèíà èñïûòàòåëüíîé ïëàñòèíû äîëæíà áûòü áîëüøå 2d.

Ðèñóíîê 4 — Èñïûòàíèå ãîëîâêè íà ïðî÷íîñòü

1 — ïîëíîñòüþ îáåçóãëåðîæåííàÿ çîíà; 2 — ÷àñòè÷íî îáåçóãëåðîæåííàÿ çîíà; 3 — îáðàçóþùàÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû;

4 — îñíîâíîé ìåòàëë (íåîáåçóãëåðîæåííàÿ çîíà); H1 — âûñîòà íàðóæíîé ðåçüáû

Ðèñóíîê 5 — Çîíû îáåçóãëåðîæèâàíèÿ



8.9.1.3 ×àñòè÷íîå îáåçóãëåðîæèâàíèå — îáåçóãëåðîæèâàíèå ñ ïîòåðåé óãëåðîäà â êîëè÷åñòâå,
äîñòàòî÷íîì äëÿ ïîñâåòëåíèÿ îòïóùåííîãî ìàðòåíñèòà è ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ òâåðäîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ òâåðäîñòüþ ñîñåäíåãî îñíîâíîãî ìåòàëëà; ïðè ýòîì â ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
ôåððèòíûå çåðíà íå ïðîñìàòðèâàþòñÿ.

8.9.1.4 Ïîëíîå îáåçóãëåðîæèâàíèå — îáåçóãëåðîæèâàíèå ñ ïîòåðåé óãëåðîäà â êîëè÷åñòâå, äîñ-
òàòî÷íîì äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïðè ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ÷åòêî âûðàæåííûõ ôåððèòíûõ
çåðåí.

8.9.1.5 Íàóãëåðîæèâàíèå — óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå â êîëè÷åñ-
òâå, ïðåâûøàþùåì åãî ñîäåðæàíèå â îñíîâíîì ìåòàëëå.

8.9.2 Ìåòîäû èçìåðåíèé
8.9.2.1 Ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà
Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû Å è G.
Îáðàçåö äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûðåçàþò ïî îñè ðåçüáû íà ðàññòîÿíèè ïîëîâèíû íîìèíàëüíîãî äèà-

ìåòðà (1/2 d) îò êîíöà áîëòà, âèíòà èëè øïèëüêè, ïðîøåäøèõ òåðìîîáðàáîòêó. Äëÿ øëèôîâêè è ïîëèðîâ-
êè îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò â çàæèìíîì ïðèñïîñîáëåíèè èëè ïðåäïî÷òèòåëüíåå çàëèâàþò ïëàñòìàññîé.

Ïîñëå óñòàíîâêè îáðàçöà íåîáõîäèìî øëèôîâàòü è ïîëèðîâàòü åãî ïîâåðõíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ èçìåíåíèé â ìèêðîñòðóêòóðå, âûçâàííûõ îáåçóãëåðîæèâàíèåì, îáû÷íî ïðèìåíÿ-
åòñÿ òðàâëåíèå â 3 %-íîì ðàñòâîðå íèòàëÿ (êîíöåíòðèðîâàííàÿ àçîòíàÿ êèñëîòà â ýòàíîëå).

Åñëè èíîå íå îãîâîðåíî çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû èñ-
ïîëüçóþò ñòîêðàòíîå óâåëè÷åíèå.

Åñëè ìèêðîñêîï èìååò ìàòîâîå ñòåêëî, òî ãëóáèíó îáåçóãëåðîæèâàíèÿ ìîæíî èçìåðÿòü íåïîñðå-
äñòâåííî ïî øêàëå. Åñëè â èçìåðåíèÿõ èñïîëüçóþò îêóëÿð, òî îí äîëæåí áûòü ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà,
ñíàáæåííûé âèçèðîì èëè øêàëîé.

8.9.2.2 Ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè (àðáèòðàæíûé ìåòîä äëÿ ÷àñòè÷íîãî îáåçóãëåðîæèâàíèÿ).
Ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ ðåçüáû ñ øàãîì Ð � 1,25 ìì.
Èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ïðîâîäÿò â òðåõ òî÷êàõ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêå 6. Çíà÷åíèÿ Å

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 13. Íàãðóçêà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 300 ã.

Ò à á ë è ö à 13 — Çíà÷åíèÿ äëÿ Í1 è Å

Â ìèëëèìåòðàõ

Øàã ðåçüáû
Ðà, ìì

Í1, ìì
Emin

b, ìì, äëÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè

8.8, 9.8 10.9 12.9

0,5 0,307 0,154 0,205 0,230

0,6 0,368 0,184 0,245 0,276

0,7 0,429 0,215 0,286 0,322
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1, 2, 3 — òî÷êè èçìåðåíèé; 4 — îáðàçóþùàÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû

Ðèñóíîê 6 — Èçìåðåíèå òâåðäîñòè â èñïûòàíèè íà îáåçóãëåðîæèâàíèå



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 13

Øàã ðåçüáû
Ðà, ìì

Í1, ìì
Emin

b, ìì, äëÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè

8.8, 9.8 10.9 12.9

0,8 0,491 0,245 0,327 0,368

1 0,613 0,307 0,409 0,460

1,25 0,767 0,384 0,511 0,575

1,5 0,920 0,460 0,613 0,690

1,75 1,074 0,537 0,716 0,806

2 1,227 0,614 0,818 0,920

2,5 1,534 0,767 1,023 1,151

3 1,840 0,920 1,227 1,380

3,5 2,147 1,074 1,431 1,610

4 2,454 1,227 1,636 1,841

4,5 2,761 1,381 1,841 2,071

5 3,670 1,835 2,447 2,752

à Äëÿ Ð � 1 ìì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî ìåòîä ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà.
b Çíà÷åíèÿ ðàññ÷èòàíû íà îñíîâàíèè òðåáîâàíèé òàáëèöû 3, ïóíêò 5.16.

Îïðåäåëåíèå òâåðäîñòè â òî÷êå 3 ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà îáðàçóþùåé ñðåäíåãî äèàìåòðà ðåçüáû
âèòêà, ñîñåäíåãî ñ âèòêîì, íà êîòîðîì ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ â òî÷êàõ 1 è 2.

Çíà÷åíèå òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó â òî÷êå 2 (HV2) äîëæíî áûòü íå ìåíåå ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷å-
íèÿ â òî÷êå 1 (HV1) ìèíóñ 30 åäèíèö ïî Âèêêåðñó. Â ýòîì ñëó÷àå âûñîòà íåîáåçóãëåðîæåííîé çîíû Å, êàê
ìèíèìóì, ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ, óñòàíîâëåííîìó â òàáëèöå 13.

Çíà÷åíèå òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó â òî÷êå 3 (HV3) äîëæíî áûòü íå áîëåå ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷å-
íèÿ â òî÷êå 1 (HV1), ïëþñ 30 åäèíèö ïî Âèêêåðñó.

Äàííûé ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè íå ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü çîíó ïîëíîãî îáåçóãëåðîæèâàíèÿ
âïëîòü äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî â òàáëèöå 3.

8.10 Èñïûòàíèå íà ïîâòîðíûé îòïóñê

Ïîâòîðíûé îòïóñê ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå íà 10 °Ñ ìåíüøå, ÷åì óñòàíîâëåííàÿ ìèíèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà îòïóñêà, â òå÷åíèå 30 ìèí. Ñðåäíåå çíà÷åíèå òðåõ èçìåðåíèé òâåðäîñòè ñåðäöåâèíû áîë-
òà èëè âèíòà, èñïûòàííûõ äî è ïîñëå ïîâòîðíîãî îòïóñêà, íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà 20 åäèíèö
ïî Âèêêåðñó.

8.11 Êîíòðîëü äåôåêòîâ ïîâåðõíîñòè

Êîíòðîëü äåôåêòîâ ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1759.2.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììû èñïûòàíèé À ïðîâåðêó äåôåêòîâ ïîâåðõíîñòè èñïûòàòåëüíûõ îá-

ðàçöîâ áîëòîâ ïðîâîäÿò ïåðåä èõ îáðàáîòêîé.

9 Ìàðêèðîâêà

Êðåïåæíûå èçäåëèÿ, èçãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ñëåäó-
åò ìàðêèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.1—9.5.

Òîëüêî â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà êðåïåæíûå äåòàëè ìîæíî
ìàðêèðîâàòü è/èëè îáîçíà÷àòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííîé â ðàçäåëå 3.

Åñëè èíîå íå óñòàíîâëåíî â ñòàíäàðòå íà ïðîäóêöèþ, âûñîòó ðåëüåôíîé ìàðêèðîâêè íà âåðõíåé
÷àñòè ãîëîâêè íå ó÷èòûâàþò â ðàçìåðàõ âûñîòû ãîëîâêè.

Ìàðêèðîâêà âèíòîâ ñ ïðÿìûì øëèöåì è âèíòîâ ñ êðåñòîîáðàçíûì øëèöåì íå ïðåäóñìîòðåíà ñòàí-
äàðòîì è ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïî óñìîòðåíèþ èçãîòîâèòåëÿ.
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9.1 Ìàðêèðîâêà òîâàðíîãî çíàêà èçãîòîâèòåëÿ

Òîâàðíûé çíàê èçãîòîâèòåëÿ äîëæåí áûòü íàíåñåí íà âñåõ èçäåëèÿõ, íà êîòîðûõ óêàçûâàþò êëàñ-
ñû ïðî÷íîñòè, â ïðîöåññå èõ èçãîòîâëåíèÿ. Òîâàðíûé çíàê èçãîòîâèòåëÿ òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ íàíîñèòü
íà èçäåëèÿ, íà êîòîðûõ íå óêàçûâàþò êëàññ ïðî÷íîñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ïðîäàâöà, ìàðêèðóþùåãî êðåïåæíûå èçäåëèÿ ñâîèì òî-
âàðíûì çíàêîì, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê èçãîòîâèòåëÿ.

9.2 Ìàðêèðîâêà êëàññîâ ïðî÷íîñòè

Ñèìâîëû, êîòîðûå ñëåäóåò óêàçûâàòü ïðè ìàðêèðîâêå êëàññîâ ïðî÷íîñòè, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 14.

Ò à á ë è ö à 14 — Ñèìâîëû, èñïîëüçóåìûå ïðè ìàðêèðîâêå

Êëàññ ïðî÷íîñòè 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 10.9 12.9

Ñèìâîë ìàðêèðîâêè à, b 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 10.9b 12.9

à Òî÷êó â ìàðêèðîâî÷íîì ñèìâîëå äîïóñêàåòñÿ îïóñêàòü.
b Äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9, êîãäà èñïîëüçóþò íèçêîóãëåðîäèñòûå ìàðòåíñèòíûå ñòàëè, ñì. òàáëèöó 2.

Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ èëè êîãäà ñèìâîëû ìàðêèðîâêè, óêàçàííûå â òàáëèöå
14, íåâîçìîæíû èç-çà ôîðìû ãîëîâêè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 15 ñèìâîëû ìàð-
êèðîâêè ïî ñèñòåìå öèôåðáëàòà.

Ò à á ë è ö à 15 — Ñèñòåìà öèôåðáëàòà äëÿ ìàðêèðîâêè áîëòîâ è âèíòîâ

Êëàññ ïðî÷íîñòè 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8

Ñèìâîë
ìàðêèðîâêè

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 15

Êëàññ ïðî÷íîñòè 6.8 8.8 9.8 10.9 10.9 12.9

Ñèìâîë
ìàðêèðîâêè

à Ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå äâåíàäöàòè ÷àñàì (êîíòðîëüíàÿ îòìåòêà), íåîáõîäèìî ìàðêèðîâàòü ëèáî òî-
âàðíûì çíàêîì èçãîòîâèòåëÿ, ëèáî òî÷êîé.

b Êëàññ ïðî÷íîñòè ìàðêèðóåòñÿ ëèáî øòðèõîì, ëèáî äâîéíûì øòðèõîì, à äëÿ êëàññà ïðî÷íîñòè 12.9 — òî÷-
êîé.

9.3 Èäåíòèôèêàöèÿ

9.3.1 Áîëòû è âèíòû ñ øåñòèãðàííîé è çâåçäîîáðàçíîé ãîëîâêîé
Áîëòû è âèíòû ñ øåñòèãðàííîé è çâåçäîîáðàçíîé ãîëîâêîé (âêëþ÷àÿ èçäåëèÿ ñ ôëàíöåì) ñëåäóåò

ìàðêèðîâàòü òîâàðíûì çíàêîì èçãîòîâèòåëÿ è îáîçíà÷åíèåì êëàññà ïðî÷íîñòè, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 14.
Äàííàÿ ìàðêèðîâêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ âñåõ êëàññîâ ïðî÷íîñòè è íàíîñèòñÿ íà âåðõíåé

÷àñòè ãîëîâêè âûïóêëûìè èëè óãëóáëåííûìè çíàêàìè èëè íà áîêîâîé ÷àñòè ãîëîâêè óãëóáëåííûìè çíà-
êàìè (ñì. ðèñóíîê 7). Äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ ñ ôëàíöåì ìàðêèðîâêó ñëåäóåò íàíîñèòü íà ôëàíöå, åñëè â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà íåâîçìîæíî íàíåñòè ìàðêèðîâêó íà âåðõíåé ÷àñòè ãîëîâêè.

Ìàðêèðîâêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ ñ øåñòèãðàííîé è çâåçäîîáðàçíîé ãîëîâ-
êîé äèàìåòðîì ðåçüáû d � 5 ìì.
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9.3.2 Âèíòû ñ øåñòèãðàííûì è çâåçäîîáðàçíûì óãëóáëåíèåì â ãîëîâêå
Âèíòû ñ øåñòèãðàííûì è çâåçäîîáðàçíûì óãëóáëåíèåì â ãîëîâêå «ïîä êëþ÷» ñëåäóåò ìàðêèðî-

âàòü òîâàðíûì çíàêîì èçãîòîâèòåëÿ è îáîçíà÷åíèåì êëàññà ïðî÷íîñòè, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 14.
Ìàðêèðîâêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 8.8 è âûøå. Ñèìâîëû ìàðêèðîâêè ðå-

êîìåíäóåòñÿ íàíîñèòü íà áîêîâóþ ñòîðîíó ãîëîâêè óãëóáëåííûìè çíàêàìè èëè íà âåðõíþþ ÷àñòü ãîëîâ-
êè óãëóáëåííûìè èëè âûïóêëûìè çíàêàìè (ñì. ðèñóíîê 8).

Ìàðêèðîâêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ âèíòîâ ñ øåñòèãðàííûì è çâåçäîîáðàçíûì óãëóáëåíèåì â
ãîëîâêå «ïîä êëþ÷» íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ðåçüáû d � 5 ìì.

9.3.3 Áîëòû ñ ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé è êâàäðàòíûì ïîäãîëîâêîì
Áîëòû ñ ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé è êâàäðàòíûì ïîäãîëîâêîì êëàññîâ ïðî÷íîñòè 8.8 è âûøå ñëåäóåò

ìàðêèðîâàòü èäåíòèôèöèðóþùèì çíàêîì èçãîòîâèòåëÿ è îáîçíà÷åíèåì êëàññà ïðî÷íîñòè, ïðèâåäåí-
íûì â òàáëèöå 14.

Äëÿ áîëòîâ íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì d � 5 ìì ìàðêèðîâêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé. Îíà äîëæíà
áûòü íàíåñåíà íà ãîëîâêå óãëóáëåííûìè èëè âûïóêëûìè çíàêàìè (ñì. ðèñóíîê 9).

9.3.4 Øïèëüêè
Øïèëüêè íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ðåçüáû d � 5 ìì êëàññîâ ïðî÷íîñòè 5.6, 8.8 è âûøå ñëåäóåò

ìàðêèðîâàòü óãëóáëåííûìè çíàêàìè ñ íàíåñåíèåì îáîçíà÷åíèÿ êëàññà ïðî÷íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàá-
ëèöåé 14 è òîâàðíîãî çíàêà èçãîòîâèòåëÿ íà ó÷àñòîê øïèëüêè áåç ðåçüáû (ñì. ðèñóíîê 10).

Åñëè ìàðêèðîâêà øïèëüêè íà ó÷àñòêå áåç ðåçüáû íåâîçìîæíà, äîïóñêàåòñÿ ìàðêèðîâêà òîëüêî
êëàññà ïðî÷íîñòè íà ãàå÷íîì êîíöå øïèëüêè (ñì. ðèñóíîê 10). Äëÿ øïèëåê ñ íåïîäâèæíîé ïîñàäêîé ïðè-
ìåíÿþò ìàðêèðîâêó íà ãàå÷íîì êîíöå ñ íàíåñåíèåì òîëüêî òîâàðíîãî çíàêà èçãîòîâèòåëÿ, åñëè ýòî
âîçìîæíî.
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à Òîâàðíûé çíàê èçãîòîâèòåëÿ.
b Êëàññ ïðî÷íîñòè.

Ðèñóíîê 7 — Ïðèìåðû ìàðêèðîâêè áîëòîâ è âèíòîâ ñ øåñòèãðàííîé è çâåçäîîáðàçíîé ãîëîâêîé

Ðèñóíîê 8 — Ïðèìåðû ìàðêèðîâêè âèíòîâ ñ øåñòèãðàííûì
óãëóáëåíèåì â ãîëîâêå

Ðèñóíîê 9 — Ïðèìåð ìàðêèðîâêè áîëòîâ c ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé
è êâàäðàòíûì ïîäãîëîâêîì



Äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîé ìàðêèðîâêè êëàññîâ ïðî÷íîñòè ïðèìåíÿòü ñèìâîëû, ïðè-
âåäåííûå â òàáëèöå 16.

Ò à á ë è ö à 16 — Àëüòåðíàòèâíûå ñèìâîëû äëÿ ìàðêèðîâêè øïèëåê

Êëàññ ïðî÷íîñòè 5.6 8.8 9.8 10.9 12.9

Ñèìâîë ìàðêèðîâêè

9.3.5 Äðóãèå òèïû áîëòîâ è âèíòîâ
Äëÿ ìàðêèðîâêè äðóãèõ òèïîâ áîëòîâ è âèíòîâ, à òàêæå ñïåöèàëüíûõ èçäåëèé, ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó

çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè, ìîæíî ïðèìåíÿòü òå æå ñïîñîáû ìàðêèðîâêè, ÷òî îïèñàíû â 9.3.1—9.3.4.

9.4 Ìàðêèðîâêà áîëòîâ è âèíòîâ ñ ëåâîé ðåçüáîé

Áîëòû è âèíòû ñ ëåâîé ðåçüáîé ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü íàíåñåíèåì îáîçíà÷åíèé, ïîêàçàííûõ íà ðè-
ñóíêå 11, ëèáî íà âåðõíåé ÷àñòè ãîëîâêè, ëèáî íà òîðöå.

Ìàðêèðîâêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áîëòû è âèíòû íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì ðåçüáû d � 5 ìì.

Àëüòåðíàòèâíóþ ìàðêèðîâêó ëåâîé ðåçüáû, ïîêàçàííóþ íà ðèñóíêå 12, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ
áîëòîâ è âèíòîâ ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé.
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Ðèñóíîê 10 — Ìàðêèðîâêà øïèëåê

Ðèñóíîê 11 — Ìàðêèðîâêà ëåâîé ðåçüáû

s — ðàçìåð «ïîä êëþ÷»; k — âûñîòà ãîëîâêè

Ðèñóíîê 12 — Àëüòåðíàòèâíàÿ ìàðêèðîâêà ëåâîé ðåçüáû



9.5 Àëüòåðíàòèâíàÿ ìàðêèðîâêà

Ðåøåíèå î íàíåñåíèè àëüòåðíàòèâíîé èëè äîïóñêàåìîé ìàðêèðîâêè âçàìåí îáÿçàòåëüíîé ïî
9.2—9.4 ïðèíèìàåò èçãîòîâèòåëü.

9.6 Ìàðêèðîâêà óïàêîâîê

Ìàðêèðîâêà óïàêîâîê ñ íàíåñåíèåì òîâàðíîãî çíàêà èçãîòîâèòåëÿ è êëàññà ïðî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíîé äëÿ âñåõ óïàêîâîê âñåõ ðàçìåðîâ.

Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðåäåë òåêó÷åñòè èëè óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà áîëòîâ, âèíòîâ è øïèëåê èçìåíÿþòñÿ ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå. Â òàáëèöå À.1
äëÿ ñïðàâêè ïðåäñòàâëåíû ïðèáëèæåííûå äàííûå ïî óìåíüøåíèþ çíà÷åíèé ïðåäåëà òåêó÷åñòè èëè óñëîâíîãî
ïðåäåëà òåêó÷åñòè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ. Ýòè äàííûå íå äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê òðåáîâàíèÿ ê èñïû-
òàíèÿì.

Ò à á ë è ö à À.1 — Ïðåäåë òåêó÷åñòè èëè óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ

Êëàññ ïðî÷íîñòè

Òåìïåðàòóðà, °Ñ

20 100 200 250 300

Ïðåäåë òåêó÷åñòè ReL èëè óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè Rp,0,2, Í/ìì2

5.6 300 270 230 215 195

8.8 640 590 540 510 480

10.9 940 875 790 745 705

10.9 940 — — — —

12.9 1100 1020 925 875 825

Äëèòåëüíàÿ ðàáîòà ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîé ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé.
Îáû÷íî 100 ÷ ðàáîòû ïðè òåìïåðàòóðå 300 °Ñ ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ óñèëèÿ çàòÿæêè áîëòà âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ
çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè áîëåå ÷åì íà 25 % îò íà÷àëüíîé.
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì,
èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è
óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó íàöèîíàëüíîìó

ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ 1497—84 ÈÑÎ 6892:1998 Ìàòåðèàëû ìåòàëëè÷åñêèå. Èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå
ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (NEQ)

ÃÎÑÒ 1759.2—82 ÈÑÎ 6157-1:1998 Èçäåëèÿ êðåïåæíûå. Íåñïëîøíîñòè ïîâåðõíîñòè.
×àñòü 1. Áîëòû, âèíòû è øïèëüêè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (NEQ)

ÃÎÑÒ 2999—75 ÈÑÎ 6507-1:1997 Ìàòåðèàëû ìåòàëëè÷åñêèå. Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî
Âèêêåðñó. ×àñòü 1. Ìåòîä èñïûòàíèé (NEQ)

ÃÎÑÒ 8724—2002 ÈÑÎ 261:1998 Ðåçüáû ìåòðè÷åñêèå ISO îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Îáùèé ïëàí
(MOD)

ÃÎÑÒ 9012—59 ÈÑÎ 6506:1981 Ìàòåðèàëû ìåòàëëè÷åñêèå. Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü.
Îïðåäåëåíèå òâåðäîñòè ïî Áðèíåëëþ (NEQ)

ÃÎÑÒ 9013—59 ÈÑÎ 6508:1986 Ìàòåðèàëû ìåòàëëè÷åñêèå. Èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü.
Îïðåäåëåíèå òâåðäîñòè ïî Ðîêâåëëó (øêàëû A—B—C—D—E—F—
G—H—K) (NEQ)

ÃÎÑÒ 9150—2002 ÈÑÎ 68-1:1998 Ðåçüáû ISO îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Îñíîâíîé ïðîôèëü.
×àñòü 1. Ðåçüáû ìåòðè÷åñêèå (MOD)

ÃÎÑÒ 9454—78 ÈÑÎ 83:1976 Ñòàëü. Èñïûòàíèå íà óäàðíóþ ïðî÷íîñòü ïî Øàðïè (îáðàçöû
ñ U-îáðàçíûì íàäðåçîì) (NEQ)

ÃÎÑÒ 11284—94 ÈÑÎ 273:1979 Èçäåëèÿ êðåïåæíûå. Îòâåðñòèÿ ñ ãàðàíòèðîâàííûì çàçî-
ðîì äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ (MOD)

ÃÎÑÒ 16093—2004 ÈÑÎ 965-1:1998 Ðåçüáû ìåòðè÷åñêèå ISO îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Äîïóñêè.
×àñòü 1. Ïðèíöèïû è îñíîâíûå äàííûå (MOD)

ÃÎÑÒ 24705—2004 ÈÑÎ 724:1978 Ðåçüáû ìåòðè÷åñêèå ISO îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Îñíîâíûå
ðàçìåðû (MOD)

ÃÎÑÒ 25556—82 ÈÑÎ 898-5:1998 Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êðåïåæíûõ èçäåëèé èç óãëåðî-
äèñòîé è ëåãèðîâàííîé ñòàëè. ×àñòü 5. Óñòàíîâî÷íûå âèíòû è àíàëîãè÷-
íûå ðåçüáîâûå êðåïåæíûå äåòàëè, íå ïîäâåðãàåìûå ðàñòÿãèâàþùèì
íàïðÿæåíèÿì (NEQ)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû;
- NEQ — íåýêâèâàëåíòíûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 898-7:1992 Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êðåïåæíûõ èçäåëèé èç óãëåðîäèñòîé è
ëåãèðîâàííîé ñòàëè. ×àñòü 7. Èñïûòàíèå íà êðó÷åíèå è ìèíèìàëüíûå êðóòÿùèå ìîìåíòû äëÿ áîëòîâ è âèíòîâ íîìè-
íàëüíûõ äèàìåòðîâ îò 1 äî 10 ìì
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