IIpocToii yactoromep ajs npueMHuka « KARLSON»

IIpocroii wacroromep s npuemnnka «Kapicon» (“KARLSON) BeimosiHeH Ha 6a3e MUPOKO
pacrpocTpaHeHHOTro KoHTposuiepa «Arduino Nanoy» ¢ nporeccopom ATMEGA328, paboTaroiiem Ha
gactrote 16 MI'n. B kadecTBe MHAMKALMM HCHONb3YeTCA O-pa3psaHbI 7-CETMETHBIM MHIUKATOP,
paboraroruii Ha apaiiBepe TM1637. DTtoT mpubop ouYeHb MPOCT B W3TOTOBJICHHH, HEIOPOTOH U
OTJIIMYHO MOAXOIUT JJISl PELICHUS TIOCTaBIEHHOH 3a1aun. Kak n3BeCTHO U3 CXeMOTEXHUKH IPUEMHHUKA
«Kapncon» cymecTByeT Omnpe/esieHHas CI0XHOCTh MPH HCIOIb30BAaHUH CTAHIAPTHBIX IU(POBBIX
IIKaJI, T.K. B IPHEMHUKE UCIIOJIB3YIOTCS KBAPIIbI C PA3IMYHON YaCTOTON Ul KaX/I0To nuanasona. Ha
pabore Ha amamazonax 80 u 40 merpoB IIU HeoOXOoAMMO BBIYUTATH W3 YacTOTHI KBapla, a Ha
nuanasonax 20, 15 u 10 MmeTpoB — ckJiapiBaTh 4acTOoThl. He Kax1p1if 4acTOTOMEpP CLIOCOOEH CIIPABUTCS
C TIOXOXXMMH BBIUHCICHHsMH. JlaHHAs 3amada JIETKO pealm3yercs C TOMOIIbI0 HH(POBOTO
mporeccopa.

Cxema nmoaKJINO4YeHUA qacroromepa

1. HWupukarop u mata Arduin0 moKiIrouarTces MEXIy co00i# ¢ ruiathl coriacoBanus. Cxema IiaThl
COTJIaCOBaHUs MPEACTABJICHA HA PUC.
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Cxema naaTtel coraacoBaHua dacTtoToMepa KARLSON Bepcusa 1.@

2. COopka miuaTbl MHTYHTUBHO MOHATHO, U CJIOXKHOCTEH He BbI3bIBaeT (ruiata Arduino kpemuTcs ¢
OJIHOM CTOPOHBI; MHAMKATOpP — ¢ Apyroi. KpenexHbsIMH BUHTAMH COEAMHSIEM ILIATHl MEXAY
co0oit).

3. Turanme yacroromepa +12B (Ctporo! He Bbimie 12B) momaercs Ha Iiaty COTJIACOBaHUS.
[TonpHOCTH HE MyTaTh!

4. Curnan BY c muatel npuemnunka (Beixox J1, miara Bepcust 2.1) coequnsiercs ¢ pazbeMoM J2 Ha
miare cornacoBaHus. [Ipu HEOOXOAMMOCTH HCIOJB30BAaTh PE3UCTHUBHBIN JENUTENb HA IUIAaTe



MPEIYCMOTPEHO MECTO ISl PE3UCTOPOB. [Ipu «IpssMOMY TOAKITIOUEHHH CUTHAJA K YaCTOTOMEPY
BMecTO R1 yCTaHOBUTB IEPEMBIUKY.
5. Ecam ucnone3yercst qpyras BEpCHsl IUIAThl MM CaMOCTOSITEIBHOTO M3TOTOBJICHHS, TO B 3TOM
ciiydae HeoOXoIuMO J100aBUTH Oy(ep-yCHIUTeNnb I 4acTOTOMEpa COTJIACHO MPUBEICHHON

cXeMme.

a.

b.

6. Brixox SAl ¢ 1wiare!

[Tnara Arduino mOJKIIOYAETCS K BRIBOY 5

mukpocxembl K174XA2 Ha OCHOBHOI
iate TpueMHUKa dYepe3 Oydep Ha
tpansuctope KT368. C »s3toro BbIBOzA
CHHMAIOTCS MOKa3aHUs reseparopa
JIABAIOLLETO JMarna3oHa (I'T1)
IpUEMHHUKA.

Huana3zon I'TI/] B npuemuuke ot 5,5 1o 6,0
MTI'u. Bydep BbimonaHeH Ha TpaH3UCTOpE
KT368. Cxema Oydepa B 3TOM ciydae
BBIIIOJIHSIETCSI HABECHBIM MOHTAKOM.

COOTBCTCTBYIOIIIUM BBIBOJaM (CM. OIIMCaHHC HI/I)KG).

COrIaCoOBaHusA IMOAKIIOYACTCA K IICPCKIIHOYATCIIIO

+5V (c Arduino)
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7. llepeximroueHue AUANa30HOB B MPUEMHHUKE MTPOUCXOIUT C TIOMOIIBIO TaJIETHOTO MEPEKII0YaTeIs.
PexkoMenayercss MCIONb30BaTh MEPEKIIOYATEIh C TpEMsl CEKIUSAMHU U Oonee (mepBas CEKIus
MEPEKIII0YaeT KBAPIIbl, BTOpasi CEKIHs MEePEKII0YaeT KaTyIIKU BXOHbIX KoHTypoB L1, L2, L3).
Jig pa®oTel vacToTOMEpa HEOOXOIMMO 3aJE€MCTBOBATH TPETHIO CEKIMIO MEepeKIroyaTes.
Beixoner Ha Arduino A0, Al, A2, A3, A4, A5— cootBercTByIOT tuana3zonam 80m, 40m, 20m, 15m,
10m(xBapry 22MI'r), 10m(kBapr 22,5Mri) cooTBeTCTBeHHO. Ympapisromuid BeiBogx — GND
(munyc). Moaens paboThl TakoBa: Ha Bhixojax A0-A6 IPUCYTCTBYET ONMOpHOE HampsbkeHue SB.
[Tpu 3ambikanuu 01HOTO U3 BeIBOAOB Ha GND (MHHYC) TaHHBINA CHTHAI TIOCTYIIAET B MPOIECCOP;
oOpabaThiBaeM BBIUHUCIICHUS M BBIBOJI HA IKPaH HY>KHYIO YacCTOTY.

Honycmum, exnouen ouanazon 80m (nonoca LSB). Akmusnwiii keapy 10 MI'y. Yacmoma I'TI/]: 5 885
KI'y. Bxoo A0 na Arduino oonowcen 6vimo na «zemne» (GND), a na ocmanvuvix vieodax Al-A6
HanpsiceHue 5B. Bviuucnsem wacmomy sghupa:

10 000 KT'u — 5 885 KI'u — 500 KI'y (onopuwtit) =3 615 Kl'y.

pyeoui npumep: ouanazon 20 mempog (nonoca USB). Axkmusnwiii keapy 8 MI'y. Yacmoma I'TTJ] 5 558
KT'y. Bvigoo A2 samxnym. Buiuucisem:

8000 KI'u+ 5558 KI'u+ 500 KI'u (onopuwtit) = 14 058 KI'u.

B cnyuae, ecniu Hu oiuH U3 BX0J0B AOQ-A6 HE 3aMKHYT Ha «3€MJTIO», TO €CTh HU OJIMH JHANa30H HE
aKTHBEH, TO B 3TOM PEKHMME YaCTOTOMEP BBIBOJMUT HA SKPAaH U3MEPEHHYIO YacTOTy 0e3
JOTIOTHUTEIBHBIX BEIYUCICHUH. DTO yA00OHO MCTIOIB30BaTh MPU HETIOCPEICTBEHHO HACTPOIKE

MpUEMHHKA.



KaaubpoBka

B wmwupe He ObIBaeT HICAIBHBIX KBapieB, COOTBETCTBEHHO NPHOOP MOXET MOTpeOoBaTh
HE3HAYUTEJIbHYI0 KOPPEKTUPOBKY YaCTOT KBapleB, B TOM 4yucie kBapia 16MI 1, KoTopslil HaxoauTcs
Ha miate Arduino.

IIpexxae Bcero, KaauOpPOBKY HauWHAIOT ¢ KBapia Ha Arduino. Jlns ero KaauOpOBKH BPEMEHHO
otkitouaeM A0-AS, To ecth m3mepeHue yactoTel 0e3 IT4Y. Jlanmee, moakiroyaemM reHepaTop 4acToThI,
Harpumep 5,500 MI', u qobuBaemcs 3TOro Moka3aHusi Ha YaCTOTOMEPE C IMTOMOIIBIO BBIBOZIOB D6 1
D7. Jlna yBeau4eHUs 4acTOThI HEOOXOAMMO 3ambikaTh D6 Ha 3emutro. [ yMEHBIIICHUS 4acTOTHI
HEOOXOOMMO 3aMBIKaTh Ha 3eMiro BeBojg D7. YacTtoTra aBTOMAaTHYECKH 3alHIIETCS B
SHEPTOHE3aBUCHUMYIO TaMATh Iporeccopa. EciM HET KOHTPOJBLHOTO TEeHepaTropa, TO MOXHO
MIPUEMHUKOM TIEPECTPOUTHCS Ha 3aBEIOMO HM3BECTHYIO YacTOTy B 3(upe, U MOJACTPOUTHCS Ha ITY
4acToTy.

JHanee, HactpauBatoT 4acToThl kBapieB 8 MI'w, 10 MI'u, 13,5 MI'n, 15 MI'u, 22 MI'u u 22.5 MI'n.
J11s1 5TOTO MepeKIIIoYaeMcs TOCIeI0BATEIbHO Ha KXl TUaria3oH (ImogaeM 3eMJiIto Ha BBIBOIBI A(-
A5). 1 mo Takomy >xe nmpuHIMNy BeiBogamu D6 u D7 BeicTaBisieM poBHYIO 4acTOTY JJIsl KQXKIIOTO M3
Jarna3oHoB.

Kanu6poskoit kBapua 500 KI'y moxHO nipeHebpeyb, T.K. 4acTOTa 3TOr0 KBaplia B3aUMOJICHCTBYET C
JIPYTMMH KBapliaM, YaCTOTHI KOTOPBIX YK€ HACTPOCHHBI.

SpkocTh nucIiess U3MEHseTCs ¢ moMonibio Beixona D8. Takke 3ambikaeM Ha BBIBOJ Ha 3EMIIIO U
nobuBaemcsi Hy>KHOU sipkocTh. JlocTynHo 8 mososkenuid sipkoctu. [Ipy H1oCcTH)EeHNN MaKCUMalIbHOU
SIPKOCTH, CIeAytoIasi OyaeT MuUHUMabHas. M Tak o xpyry.

IIo BameMy KCJIAaHUIKO MOXKHO ,Z[O6aBI/ITL KHOIIKW YIIPaBJICHUA APKOCTBIO U HaCTpOﬁKOﬁ Ha JIUICBYIO
IIaHCJb, HO TaK KaK KaJ'II/I6p0BKa BBIITIOJIHACTCA OJUH pa3 IIpUu HaCTPOﬁKe IIpUCMHHKaA, 0co00ro cMbICiIa
B OTOM HCT.

[IpommBka nporeccopa 10CcTyIHa y Hac Ha caiite. Pacipoctpansercs ceoboano. [Ipu HeodxoaumocTu
MOKHO CKOPPECKTUPOBATH YaCTOThI KBAPIIECB, KOTOPLIC YCTAHOBJICHLI HA IJIATC B KOHCTAHTAX B HA4YaJIC
nporpaMMel. Yacrora ykassiBaercs B I'eprax.



